Rev. 2017-03-21

Bostader vid Briljantgatan
Revidering av Dagvatten —PM fastighet Jarnbrott 164:14

.9y

LT R W T

,‘,

.
3 o

llll ‘ Il_ ) ced / -4/ . by Ly
! Y 5 Y
{ g ,

fu 3 LA i a
SRR O R Y SR

T 4

LB

Goteborgs Stad
Kretslopp och vatten




; ~ Goteb orgs Stad Revidering av dagvatten PM 2 (13)

Bostéder vid Briljantgatan
¢ Kretslopp och vatten 2017-03-21 Jame

Utveckling och projektavdelningen
Stadsbyggnadsenheten

Sammanfattning

Planen omfattar byggnation av bostader vid Briljantgatan pa Jarnbrott 164:14 och &r en
del av Bostad 2021. Foreslagen utbyggnad innebér att dagvattenflodet 6kar pa grund av
den 6kade mangden hardgjord yta. Planomradet ar val forsorjt av det allmanna
dagvattenledningsnatet.

Recipienten Valen &ar en kanslig recipient varfor bade fordréjning och rening av
dagvattnet kravs enligt Reningskrav for Dagvatten. For att uppna reningskrav och
stadens krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta
foreslas diken som dagvattenhantering. Svackdiken foreslas placeras langs med planens
langsidor samt vastra kortsida. Renat och fordrojt dagvatten slapps sedan till det
allménna ledningsnétet.

Vid skyfall oversvammas inte det hogt liggande planomradet, men avrinnande
dagvatten fran planomradet bidrar till Oversvamningar nedstroms. Foreslagen
dagvattenhantering med avskarande diken uppehaller dagvatten inom planomradet och
minskar 6versvdmningen nedstroms.

Fororeningsberakningar visar att de flesta fororeningshalterna sjunker efter
exploatering om foreslagen l6sning anldggs. Foreoreningshalterna efter rening
overskrider miljoforvaltningens riktvarden for kvave nagot. Dagvattnet slapps till Valen
dagvattendam dér ytterligare reduktion av kvave sker innan vattnet slapps till Askims
fjord. Déarfor anser Kretslopp och vatten att svackdiken récker som reningsmetod inom
planomradet. Planforslaget inklusive dagvattenldsningar forsamrar inte mojligheterna
att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
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1. Syftet

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Kretslopp och vatten tidigare tagit fram ett
PM for dagvatten for detaljplan Bostéder vid Briljantgatan. Syftet med revideringen ar
att klargdra det som varit oklart i tidigare PM samt komplettera med aktuella rutiner.

Detaljplanens syfte ar att fortata med ett 10-vaningshus inom fastighet Jarnbrott 164:14.
Fastighetens ostra del &r bebyggt med bostader, utbyggnadsplanen innebér en fortatning av
fastighetens véstra del.

Underlag som anvénds vid framstéllandet av detta dagvatten-PM ér:

e Arendepresentation, tillhandahéallen av Stadsbyggnadskontoret.

e Kartor fran Kartverktyget Solen

e Infovisaren (Geologi, féroreningar och info fran MF och PoN som &r relevant
och som paverkar hur marken far anvandas)

e Svenskt Vattens publikation P110

e Reningskrav for dagvatten

e Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten
till recipient och dagvatten

2. Befintliga forhallanden

Planomradet ligger i Sydvastra Goteborg inom stadsdelen Jarnbrott. Planen ar en del av
nuvarande fastighet Jarnbrott 164:14. Planomradet ar skogsheklatt och har stort inslag av
berg i dagen. Planomradet ligger pa toppen av en kulle och marken sluttar brant &t norr och
vaster. Storsta hojdskillnaden inom planomradet ar ca 6 m och planomradets yta ar ca 0,18
ha.
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2.1.Befintligt ledningsnat och recipient

Allméanna dagvattenledningar finns i anslutning till planomradet. Dagvatten leds via
ledningsnétet till Valen dagvattendamm ca 2 km séder om planomradet, se karta i Figur 2.
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Planomradet Jirn-
brott 164:14

tendam ligger ut-
med utloppet

Utlopp till stora
an, Vilen Dagvat- —\{L
7

Figur 2: Planomradet och utlopp vid Vélen.

Dagvatten fran planomradet fors till Askims fjord via utloppet utmed reningsdamm Valen,
se Figur 3.

Vilen dagvattendamm

Figur 3: Utslapp av avrinnande dagvdtten fran plénomrédet sker till VValen dagvattendamm
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Recipienten klassas som mycket kanslig enligt dokumentet Reningskrav for dagvatten.
Det innebar att Miljoforvaltningens riktvarden for mycket kanslig recipient for
fororeningshalter i dagvattnet ska uppnas.

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Askims fjord har problem med
overgddning och syrefattiga forhallanden och miljégifter. Ar 2017 hade Askims fjord ej
god kemisk status och mattlig ekologisk status. Malet &r att uppna god kemisk status
2027.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.

2.2.Geologi och markféroreningar
Enligt SGU Kkartvisare bestdr marken huvudsakligen av urberg. Detta innebar att
infiltrationsmojligheten i omradet ar begransad. Utdrag ur SGUs Kartvisare visas i Figur

4. Svart markering visar planomradets ungefarliga utbredning.
v Dy : “-,"’.
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Figur 4: SGUs kartvisare visar att marken mestadels bestar av berg. Svart markering visar planens
ungeféarliga utbredning.

Enligt Stadsbyggnadskontorets “infovisaren” finns ingen information angaende
fororeningar i omradet.

2.3. Befintligt dimensionerande fléde och kapacitet

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 20 ar valts, enligt P110 for tat
bostadsbebyggelse. Dimensionerande regnvaraktighet & 10 min. R&knat med rationella
metoden blir regnintensiteten darmed 287 I/s ¢ ha.



gp—

/E’ Géteborgs Stad Revidering av dagvatten PM 7 (13)
f?%"zl Bostader vid Briljantgatan
(g% Kretslopp och vatten 2017-03-21

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan besta av berg i
dagen, se Tabell 1.

Tabell 1. Berakning av reducerad area, befintlig yta.

Delomrade Area Avrinnings- | Reducerad

[m?] koefficient = area [m’]
Berg i dagen 1800 0,3 540
Totalt 540

Det dimensionerande flodet berdknandes enligt ekvation (1) nedan.
Qaim[1/s] = regnintensitet [I/s ha] - reducerad area [ha] 1)

Dimensionerande regn for planomradet blir enligt ekvation ovan 29 I/s.

3. Framtida forhallanden

Foéreslagen byggnad visas i planskissen i Figur 5. Byggnadens yta mater ca 900 m?,
nyplanerad vag uppskattats uppta en yta om 290 m®. Areorna ar uppskattade efter
erhallna illustrationer. Planomrédet uppskattas totalt tacka en yta om 1800 m?.

3.1. Framtida dimensionerande fléde och kapacitet dagvatten
Den reducerade arean beréknas enligt Tabell 2.
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Tabell 2. Berékning av reducerad area, framtida ytor.

Delomrade Area Avrinnings- | Reducerad
[m?] koefficient = area [m’]
Takyta 900 0,9 810
Asfalt 290 0,8 232
Park/utemijo 610 0,4 244
Totalt 1286

Det dimensionerande flodet beraknades pa samma satt som det befintliga flodet enligt
ekvation 2 nedan. Dock anvands har en klimatfaktor pa 1,25 for att kompensera for
forhojda regnintensiteter pa grund av klimatforandringar.

Qaim [é] = regnintensitet [é ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor 2

| detta scenario Okas flodet till 46 I/s, en 6kning med ca 17 I/s jamfort med befintligt
flode.

3.2. Krav pa dagvattenfordréjning

Kretslopp och vatten staller krav pa att 10 mm vatten per kvadratmeter hardgjord yta
ska fordrojas. Awvvattningen ska dessutom goras trdg och reningskrav enligt
Vattenplanen ska foljas.

En reducerad yta om 1286 m? innebar att 13 m® dagvatten behdver fordrdjas inom
fastigheten.

3.3. Fororeningsbelastning

P& grund av att planen endast beror ett flerbostadshus utan vagar eller andra
ingrepp samt att planens utbredning &r mycket begransad, hamnar planomradet
inom kategorin Mindre belastad yta gallande de avvattnande ytornas
fororeningsbelastning. Tillsammans med en mycket kanslig recipient visar
matrisen i Tabell 3 att enklare rening ska anvéndas.

Tabell 3. Matris for dagvattenrening. BIa celler markerar de fall som behover anmalas till
Miljoforvaltningen. Avstamt med Miljoforvaltningen 161027.

Mindre belastad
yta

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta

Mycket kéanslig

Omfattande rening

Rening

Enklare rening

Kanslig

Rening

Enklare rening

Fordrojning

Mindre kanslig

Rening

Enklare rening

Fordrojning

For att utvardera

forandring i fororeningsbelastning pa grund av exploatering
genomfordes en fororeningsmodellering fore och efter exploatering samt modellering
med och utan rening. Resultatet finns i Appendix | och visar att flera av




Bostéder vid Briljantgatan

/3:; Goteb orgs Stad Revidering av dagvatten PM 9 (13)

Kretslopp och vatten 2017-03-21

miljoforvaltningens riktvarden Overskrids for planerad exploatering. Efter foreslagen
rening Overskrids vardena for kvave nagot. Pa grund av att utsldppet av dagvatten sker
till Vélen dagvattendamm kommer ytterligare kvavereduktion ske innan vattnet nar
recipienten, varfor Kretslopp och vatten féreslar svackdiken som rekommenderad
reningsmetod for planomradet.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer
paverka statusen for Askims fjord negativt, om insatser for rening av dagvatten sker
inom planomradet. Denna bedémning grundar sig i att fororeningsmangden fran
planomradet minskar vid genomférande av planen om dagvattenrening anlaggs.

3.4.Klimatanpassning

Resultat av Goteborgs stads skyfallsmodell visas i Figur 6. Modellen visar pa ytlig
avrinning, inraknat ledningssystemets funktion vid regn med 100-ars och 500-ars
aterkomsttid. De blda omradena visar vatten som blir staende i instangda omraden pa
grund av lagpunkter. Pa grund av planens hdga placering visar skyfallsmodellen ingen
oversvamning av planomradet. Planomradet bidrar dock till Gversvamning nedstroms
om inga atgarder vidtas.

3.5. Dagvattenhantering

Som tidigare namnts ska 13 m® dagvatten kunna fordréjas inom planomrédet och
dagvattnet ska genomga enklare rening. Oppna dagvattenlosningar ar att féredra som
fordrojningsmetod da systemet blir mer robust och rening av dagvattnet sker via
infiltration. Dagvattenldsningarna ska planeras med hansyn till geologin dar
infiltrationen &r bést.
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Kretslopp och vatten foreslar svackdiken som fordrojningsmetod for planen. Dikena
placeras langs planen norrsida, langs planens halva sddersida samt i planens vastra
kortsida, se Figur 8. Svackdikets placering har gjorts med avseende pa maximalt
upptagande av dagvatten. Dimensioner och fordrgjningsvolym presenteras i Tabell 4
och svackdikets funktion beskrivs mer utférligt nedan.

Tabell 4. Dagvattenldsning, dimensioner och dess fordrdjningsvolym.

Dagvattenldsning

Svackdike/Avskérningsdike 0,5m 130 m 0,2m 13m

3.5.1 Svackdike

Svackdiken &ar grunda, breda kanaler med svagt sluttande sidor som &r tackta med en tat
grasvegetation. Svackdiken kan anlédggas utmed végar och bostadsgator med uppgiften
att avvattna men kan ocksa fungera som reningsanlaggningar for férorenat dagvatten.
Kretslopp och vatten foreslar att ett svackdike anlaggs langs planen langsidor,

samt planens vastra kortsida, se Figur 8. Broar och évergangar kan anlaggas vid
entréer. Svackdiket utformas med latt lutning vésterut med ett utlopp till
dagvattennatet i dikets syd-vastra horn.

=

Underbyggnad /
undergrund /[ terrass

Grasdike / svackdike

Figur 7: till vanster: Svackdike i Helsingborg. till htger: schematisk bild ver ett svackdikes utformning
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3.5.2 Placering av dagvattenanlaggning

Nedan presenteras placering av dagvattenanlaggning. Svackdikena placeras sa att allt
markavrinnande vatten inom planen fangas upp.

i TR E - |
h ‘% ‘ . : "-‘ s e e A -‘-_v Al s& ~ .
Figur 8: Rdd markering visar planomradets grans. Svart ruta visar byggnadens placering
inom planen. BI& markering visar svackdikets placering.

4. Slutsats och rekommendationer

Planens genomforande innebar en okning av dagvatten fran omradet da andelen
hardgjord yta 6kar. Dagvattenflodet fran omradet &r idag 29 I/s vid ett 10 minuter langt
regn med 20 ars statistisk aterkomsttid. Om planen genomférs skulle flodet 6ka till 46
I/s vid samma regn.

Kretslopp och vatten foresprakar ett svackdike langsmed byggnaden. Med dessa forslag
uppnds 13 m® fordrojning. For reningsmetoden overskrids halterna for kvave i
avrinnande dagvatten nagot, men pa grund av ytterligare rening i Vélen dagvattendamm
anses svackdiken racka som reningsmetod for planomradet.

Generellt skall hojdsattningen goras sa att byggnaden sa langt som majligt ligger hogre
an omgivande ytor sa att vattnet ytligt rinner bort fran byggnaden.

Ingen Gversvamning sker av omradet vid skyfall men planomradet bidrar till
oversvamning nedstroms om inga atgarder vidtas.
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I Tabell A visas 6verskridna riktvarden for miljoforvaltningen for planerad exploatering
om ingen rening anlaggs.

Tabell A.

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Féroreningshalter (ughl). Jamfdrelse mot riktvarde dir gramarkerade celler visar overskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
ugf ug/l ug/l ug/ ug/l ug/l uag/ ug ug/l
Berakning C 86 |1700 2.9 10 26 0.50 3.8 34 0.021
Riktvarde Caie: |90 1300 (14 10 30 0.40 15 40 0.050
SS Oil PAH16 |BaP Benz |TBT As TOC (PCB28
ug/l ug/l ug/l uag/l ugh ug/l ug/l ug/ ug/
Berakning C 29000 j§180 0.34 0.0078 |0.85 0.0018 §3.2 11000 §0.020
Riktvarde Cosw [25000 (1000 0.050 |10 0.0010 |15 12000 |0.014

Tabell B visas Gverskridna véarden for planerad exploatering om foreslagen atgard
vidtas.

Tabell B.
Fororeningshalter (dagvatten+basfiode) efter rening

Féroreningshalter (ugh). Jimfdrelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar dverskridelss av rikivarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ugl ug/l ug/l ugl ug/l ug/l ug/ ug/l
Berakning Ce 46 1300 a3 6.4 4 0.22 1.3 1.7
Riktvarde Cuew |50 1250 14 10 30 0.40 15 40
Hg SS Cil PAH1G |[BaP Benz BT As
ug ugl ugl ugl ug/l ug/l ug/l ugdl
Berakning C. 0.0008 |7200 27 0.058 0.0020 |01 0.00082 (1.9
Riktvarde Caww [0.050 25000 1000 0.050 10 0.0010 |15
TOC PCB 28
ug ugi
Berakning Ce 11000 |0.0031
Riktvarde C.w [|12000 |0.014

Tabell C visar total fororeningsbelastning per ar for planomradet utan exploatering.
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Tabell C: Féroreningsbelastning fran planomradet innan exploatering.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg

kag/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kglar kgiar kg/ar
0.059 " (. 0.0035 0.0098 0.019 0.00016 0.0017 0.0013 0.000019
SS Qil PAH16 BaP Benz 8T As TOC PCB 28
ka/ar kg/ar kg/ar kg/ar kglar ka/ar kglar kg/ar kglar

21 0.18 0.00028 0.0000028 |0.00045 0.0000017 |0.0036 11 0.000016

Tabell D visar total fororeningsbelastning per ar for planomradet med exploatering utan

rening.

Tabell D: Féroreningsbelastning fran planomradet efter exploatering utan rening.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0.11 22 0.0036 0.013 0.034 0.00066 0.0049 0.0045 0.000027
SS Oil PAH16 BaP Benz TBT As TOC PCB 28
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
38 0.22 0.00042 0.0000099 |0.0011 0.0000024 |0.0040 14 0.000026
Tabell E visar total féroreningsbelastning per ar for planomradet efter exploatering med
rening.
Tabell E: Fororeningsbelastning fran planomrédet efter exploatering med rening.
— Ir N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hz
kg/ar kz/ar kz/ar kz/ar kz/ar kg/ar kz/ar kz/ar kz/ar
Féroreningshelastning | 0.060 16 0.0012 0.0082 0.018 0.00028 0.0017 0.0022 0.000012
Avskiljd mangd 0.032 0.57 0.0023 0.0031 0.016 0.00037 0.0032 0.0023 0.000014
8% oil PAH16 BaP Benz TBT As TOC PCE 28
kg/ar kg/ar kz/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kz/ar kg/ar
Farorenimgsbelastmmg | 9.1 0.034 0.000070 00000026 | 0.00033 00000011 1 0.0023 14 0.0000039
Avskiljd mangd 29 019 0.00033 0.0000074 | 0.00039 0.0000012 | 0.0016 0 0.000022




